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L&i néi dau

TCVN *****:2023 do Vién Nwéc, Twdi tiéu va Moi trvdng
bién soan, B6 Néng nghiép va Phat trién néng thén dé
nghi, Téng cuc Tiéu chudn Po lweng chét lwong thdm
dinh, Bd Khoa hoc va Coéng nghé cong bé.

TCVN ***x 2023 dwoc bién soan dwa trén tiéu chuin
thiét ké va quy hoach cai tao dat (ruéng lua) - B6 Nong
lam nguw nghiép — Nhat Ban, 4/2013. M4 hiéu 25_Cuc tran
hwng néng thén — sb 63.
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN ****%%:2023

Hé théng twéi tiéu - Ky thuat tiéu ngam

Irrigation system - Subsurface drainage

1. Pham vi ap dung

a) Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau ky thuat trong hé théng twi tiéu mat ruéng, chi ap
dung cho tiéu nwéc cé trong tang dat canh tac nham rat nwéc khd rudng, cai tao moi truwdng

va diéu kién canh tac néng nghiép. Khéng ap dung cho tiéu nwéc mat rudng.

b) Tiéu chuan ap dung cho déi twong cay trong (IGa va cay tréng can).

2. Tai liéu vién dan

C6ng trinh thay loi — Hé théng twéi tiéu - K§ thuat tiéu ngdm — st dung tai liéu: (Tiéu chudn

thiét k& quy hoach cho céng tac cai tao dat, quy hoach —hé théng tiéu nwéc ngam, Bé6 Néng

lam ngw nghiép — Nhat Ban, 5/2017. M4 hiéu 29_Cuc trdn hung néng thon —sb 224).

Co quan phat hanh: Héi ky thuat ndéng nghiép néng thon Nhat Ban.

3. Thuat ngir va dinh nghia
3.1.

Céng trinh thay lgi (hydraulic structure) 1a céng trinh ha tang ky thuat thay loi bao gdm
dap, hd chra nwéc, cong, tram bom, hé thdng dan, chuyén nuwéc, ké, bd bao thiy loi va

cong trinh khac phuc vu quan ly, khai thac thay loi.
3.2.

Céng trinh thay loi ndi déng (infield irrigation) 1a céng trinh k&nh, mwong, rach, dwéng 6ng
dan nuéc twdi, tiéu nwéc trong pham vi tir diém giao nhan san pham, dich vu thay loi dén

khu d4t canh tac
3.3.

Hé thdng twéi tieu (Irrigation and drainage system) |a hé théng cip nwédc vao va lam thoat

nwéc di theo nhu cdu sinh trwdng cla cay tréng.
3.4.

Ky thuat tiéu ngam (Subsurface drainage)
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Ky thuat s&¢ dung dworng 6ng va cac thiét bi phu tro dat ngdm dwéi dat &@ mot dd sau nhat

dinh dé tiéu nwéc lam gidam muc nwdc ngdm, cai tao diéu kién canh tac néng nghiép.

3.5.

Cac cong trinh trén hé théng tiéu ngam (Underground drainage system works) la tap hop
cac cong trinh tiéu ngam.

3.6.

Mang lwéi hé théng twéi ngam (Underground drainage system network) 13 tap hop cac
cong trinh tiéu ngadm két ndi véi nhau thanh mang lwéi hé thdng tiéu ngam.

3.7.

Bién phap gitr &m (Methods for retaining humidity) Bién phap han ché kha nang béc thoat
hoi nwéc clia dat hodc cac bién phap cai tao dat dé ting kha ndng gitr 4m, gitr nwéc mua
cla dat.

3.8.

D6 am cua dat (Soil moisture) Kha nang chira nwéc cia dat, dwoc tinh bang phan tram do

réng cla dat hodc phan tram trong lwong dat.

3.9.

D6 am thich hop (Adequate moisture) Do dm trong dét phu hop véi tirng giai doan sinh
trwdng cla tirng loai cay tréng.

3.10.

D6 am bao hoa (Saturation) Con goi la d6 Am toan phan, Ia d6 4m dat dwoc khi toan bd khe
réng clia dat dwoc chira day nwéc.

3.11.

Do am toi da dong rudng (Field capacity) D6 dm twong (rng véi trwéng hop tAng dat canh
tac dwoc lam bao hoa nuéec.

3.12

Ché dé twéi tiéu (Irrigation and drainage regime) Ché do diéu tiét nwéc mat rudng phu hop
véi yéu cau sinh trwdng clia cay tréng.

3.13.

Hé sé tiéu (Coefficient of drainage) Lwong nwéc can thiét phai dwa ra khdi mot don vi dién

tich trong mét don vi thoi gian d& dam bao yéu cau vé nwéc clha cac dbi twong phuc vu co

mat trén dién tich dé.Hé sb tieu dwoc ky hiéu la g ky hiéu la I/s.ha.
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4. Quy dinh chung

4.1. Sw can thiét tiéu thoat nwéc ngam

Nhu cu viéc thoat nuwéc theo ké hoach thoat nwédc theo ké hoach 1a thdi gian muc tiéu cho
nwéc tdn dong trén mat dat hodc nwéc tw chay trong dat, 1a xac dinh cAu tric thoat nuwéc
trong lwc (khoang va do sau cla 6ng hat nwéc, tiét dién cta éng hut nwéc, v.v.) can thiét dé
loai bé nwéc bén trong.

4.2. Thoat nwérc theo ké hoach

Thoi gian muc tiéu can thiét dé loai bé lwong nwéc duw thira (nwéc duw trén mat dat va nuwéc
tw chay trong dat) phu thudc vao hé thdng thoat nwéc dudi nwéce, trong trudng hop str dung
cac may moc gat,...trén rudng l0a trong vong 2 ngay phai rut hét nwéc. Ngoai ra, vé nguyén
tac, trong vong 1 ngay phai rat can rudng, va khi tinh toan lwong tiéu thoat nuwéc theo ké
hoach bang mét cudc khéo sat dia diém twong tw, lwong mua tiéu chuan dy kién dwoc dat
thanh lwvong mwa 4 gio v&i chu ky quay tré lai la 1/10. Muc tiéu la thoat nwéc trong 4 gid
bang cach nhan véi ty 1& phu thudc thoat nwéc clia cong.

4.3. Quy dinh chung

Tiéu rat nwéc nham muc dich ha thAp mwc nwéc ngdm dé thuan tién cho canh tac nong

nghiép.

Ky thuat tiéu ngdm cho lua va cay tréng can chi ap dung tiéu nwéc cé trong tang dat nham

rat nwéc khé rudng. Khdng ap dung cho tiéu nwdc mat rudng.

Mbi quan hé véi thoat nwéc mét va nwédc ngdm cé quan hé mat thiét véi nhau, nhwng thoat
nwdc ngam co6 dic diém 14 tbc d6 thoat nwdc rat cham so véi thoat nwdc bé mat. Do do,
tang cudng hé thdng thoat nwdc bé mat sé hiéu qua trong viéc gidm ganh nang thoat nuwéc
ngam va cai thién hiéu qua thoat nwéc nhanh choéng.

5. Nhu cau tiéu nwéc mat rudng

5.1. Nhu cau tiéu I&p nwéc mit ruéng

Tiéu nwéc méat rudng cho lia va cay tréng can tham khéo tiéu chuan qubc gia TCVN
8641: 2011 CONG TRINH THUY LOI - KY THUAT TUOI TIEU NUOC CHO CAY LUONG
THUC VA CAY THU'C PHAM

(Hydraulic structures - Irrigation and drainage techniques for provisions crops)

5.2. Nhu cau tiéu nwéc ngam
Tiéu nwéc ngdm nham rut khd rudng cai tao dat phuc vu cho canh tac thuan loi, ap dung cac
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tién bd ky thuat trong canh tac néng nghiép, cai thién moéi trwong l1a rét thiét trong thi ky 4.0.
6. Diéu kién ap dung cho tiéu ngam
6.1. Yéu cau vé dia hinh va hé théng thoat nwéc 6 can tiéu
Ban dd dia hinh vung tiéu la tai liéu rat can thiét lam can cw tinh toan xac dinh céac chi tiéu
thiét ké chinh sau day:

- Phan vung tiéu nuérc;

- Lwa chon hwéng tiéu va noi nhan nworce tiéu;

- So d6 b6 tri hé théng kénh tiéu va cong trinh trén hé théng tiéu;

- Xac dinh d6 dbc day kénh, mwc nwédc yéu cau tiéu tw chay cho tirng tuyén kénh va

hé théng kénh;
- Xac dinh vung tiéu cla trng tuyén kénh.
6.2. Yéu cau vé thdé nhuwdng

DPé&c diém co ly ctia dat noi bd tri hé théng tiéu ngdm cé anh hwéng truc tiép dén kha ning
thdm nwéc trong tAng dat xubng kénh tiéu ngdm ciing nhw kha nang thAm nwéc xubng tang
sau cla khu vic. Tinh chéat dét 1a mét trong nhirtng can civ dé lwa chon loai kénh va hinh
dang mét cat kénh tiéu ngdm phu hop.

Céc tai liéu can phai co bao gdm loai dat, d6 réng, tinh chat thAm va hé sb thdm cla dat, do

sau tang dat canh tac va d6 sau trung binh cta tAng nwéc ngam.
6.3. Cac thiét bi quan trac mwc nwéc ngam

Thiét bi quan trdc myc nwédc ngdm nham xac dinh mue nwéc, lwong nwdc can tiéu thoat

nwéc theo ké hoach.
a. Thiét bj do thi cong

Day la phwong phap don gidn nhat d& do muc nwéc ngam. Nhw hinh 1, cac dng dan nuwéc
c6 dwdng kinh 75 mm dwoc chén dwéi rudng, do chiéu cao dau trén cia éng gb va chiéu
cao tlr trén cta dng nay dén mat nuwdc. Bé mat dwoc st dung nhw nhw mét thwée do co thé
do s thay ddi cila mwe nwéc ngdm,vv bang cach do st dung éng nuéec.

Uu diém: khéng tén kém va c6 thé do dwoc nhiéu diém.

Han ché: thoi gian ngan
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U Thuoc do

Budng lia

Hinh 1. Thiét bj do thi c6ng mwc nwéc ngam
b. Thiét bj do tw dong

Thiét bi do mwc nwéc tw dong la mot thiét bi do dac va ghi lai nhivtng dao déng clia muc
nwdc moét cach lién tuc va ty déng. D liéu ghi do myc nwéc sé dwec lwu vao bd nhé trong
cla thiét bi va dwoc tai v& badng phdn mém hodc c6 thé thu thap bang ng dung

Smartphone, bd truyén di¥ liéu tir xa hodc bod ghi do tw dong.
Uu diém: c6 thé do trén dién rong.

Nhwoc diém: chi phi tdn kém.

May do myc nwéc ngdm

©

Diu loc

TECHNOLOGICAL

Hinh 2: Thiét bi do mwc nwéc ngam tw dong
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7. Phan loai hé théng tiéu ngam

C6 3 dang bé tri hé thdng thoat nwéc gébm: kiéu doc, kiéu ngang va kiéu xién.
7.1. Kiéu ngang

Bé tri hé théng tiéu theo phwong phap nay nwdc dugc hirng theo phwong vudng goc véi
trng mach nwéc nén hwéng dong nuwéc thay déi 90° tr mach nwéc dén bac thu va ranh
thoat nwéc nén khong cé do dbc trong ranh 1y nwéc (nhd hon khodng 1/600 ), rat kho lay
nwéc. Néu khong thé dat dwgc do déc cla tuyén cong (cdng thu) hodc néu hiéu qua khong
tang nhiéu ngay ca sau khi xay dwng, dé cai thién kha nang thu nwéc ching ta 1ap dat cong
phu kiéu ngang theo kiéu duéi gai hodc hinh ring lwoc tlr cdng chinh. Day 1a mét phwong
phap trong dé cac cdng dwoc bé tri gan nhw doc theo cac dwdng ddng mirc va dan dén cac
kénh thoat nwéc chdy theo hwéng dbc. Hinh dang va vi tri cac ranh tiéu trén cac rudng lua
sau khi 1én ddng thwong phu hop véi phwong phap nay va hau hét dwoc bd tri theo cach

nay co6 xét dén viéc quan ly (dong, mé&) cac cbng twdi cho tirng viing canh tac.
7.2. Kiéu doc

Trong phwong phap nay, cac dwong hat dé dwoc bé tri vudng goc véi cac dwdrng ddng mure,
nghia Ia theo hwéng ctia dong nwéc ngdm va nuwéc thadm. O phwong phap nay, qua trinh
“nwéc ngdm — thu — thoat” dé nhan dwoc sy tro gilip clia dong trong lwc nén dé tang hiéu
qua. Mat khac, moét bat lgi 1a do mach nuwéc chay song song véi tuyén cdng nén can phai co
mot khoang cach dang ké dé tdm hat nwéc co thé hieng da lwong nwéc thdm vao, co nguy
co dwong phat trién qua mirc va gay x6i I& va x6i mon. Trén rudng lUa, ranh tiéu tw thdng
thwong bé tri theo phwong doc.

7.3. Kiéu xién

Do tuyén cbng chay chéo xubéng duéng ddng mirc va cat ngang dong chdy cia nwéc ngam,
nén né dwoc ky vong sé c6 hiéu qua trong viéc hat nwéc ngdm. Tuy nhién, cling nhw kiéu di
ngang, dbi v&i trwong hop ruéng sau khi phat ray thi khédng quan ly dwoc tirng dién tich
canh tac nén khoéng st dung trir trwéng hop dia hinh phu hop, 4p dung trén rudng, dat tréng

cay c6 nhiéu tré ngai.

Kiéu ngang Kiéu doc Kiéu xién

Hinh 3. Phan loai cac phwong phap bb tri
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7.4. Phan loai cac kiéu trién khai hé thong tiéu ngam

Nwéc trong mét khu canh tac duwoc thu bang céng hut nwéc, duwoc thoat ra & clra tiéu (hd
nwéc) cla khu canh tac goi la loai déc 1ap, va kiéu cdng mé réng, con loai c6 cdng hut nuwéc
kéo dai tr hai céng tr& 1én dién tich canh tac dwoc goi la loai dung chung. Trén hai khu virc

canh tac dwgc goi la loai chia sé.

+ Loai doc lap co thé quan ly cho tirng 6 va thuan lgi vé mat bao tri. Trong cac loai
doc lap, loai tap trung cé cac wu diém nhw don gia xay dwng thap hon loai doc Iap, tuy phu

thudc vao do dai hut nwéc, quan ly tap trung dwoc do ctra ldy nwéc tai mot ché.

I Nga ba

Cai luvoc

| Canh cay

Loai don

Pudng thang
Chir L
Phan loai Tay quay

Nam ngang

Loai chia sé [ Xién

Dudi gai

Hinh 4. So d6 bé tri
a. Loai don kiéu tap trung

Loai tap trung cé 3 loai, loai nga ba; loai hinh chiéc lwgc va hinh canh cay (hinh 5)

=l s iy NN
N I e | g B B VAN
| SN 7N
l ----------------- h e \\-
_________________ N "
l 77777777777777777777777777777 h . ,// \\\
,,,,,,,,,,,,,, .
Py P o o o o
Kiéu nga ba Hinh chiéc luvoc Hinh canh cay

Hinh 5. So’ dé bé tri kiéu tap trung
b. Loai hinh déc lap

Loai nay phd bién dwoc ap dung trong cac vang dat ngap nwéc, co nhiéu 6 thiva lién

tuc va c6 thay dbi vé nuwdc ngam, tuy nhién dé cao cla cac & thira it thay dbi la can thiét.
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Hinh 6. So’ d6 kiéu trién khai doc lap

c. Loai chia sé

Kiéu bd tri nay dwoc xac dinh trén co s& vi tri, ciu truc va diéu kién ngap nuwéc cla

kénh tiéu.
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Hinh 7. So’ dd kiéu trién khai kiéu chia sé

Lap ké& hoach cho céac ving diéu chinh thoat nwéc dé thoat nwéc va xem xét viéc bd tri hat
nwéc, thu nwde, mé nwdc, thoat nwée, v.v. Ngoai ra, khi diéu chinh hé théng thoat nuérc,
nwéc duwoc lap dat dé kiém soat dd Am phu hop véi cay trong va thuc hién thoat nuwdc
nhanh khi can thiét. Trong hé théng cbng thoat nwéc trong rudng lua, phwong phap kiém
soat thoat nwéc tir cdng thoat nwdc co thé duwoc phan loai chung thanh cac phwong phap
duoc trinh bay trong Bang 2. Ngoai ra, con c6 cac phwong phap khéng ché mwe nwéc ngdm
duéi cdng thoat nuwéc, phwong phap A, B, E bang m& nwéc, phwong phap C, D, F 1a
phwong phap dap dap bang cach I&p dat cdng & cubi kénh tiéu nuwdc. Cap va sir dung may
bom dé ting cwdng thoat nwéc. Co thé chia thanh cac phwong phap D, F, G va H. Hé théng
thoat nwéc sAm mau cho phép thoat nwéc nhanh hon va tao diéu kién cho viéc quan ly va
bao tri sau nay. Dbi v&i rudng lua, don vi co ban 1a 1ha dién tich canh tac, nhwng do diéu
kién dia hinh, don vi cé thé Ia dién tich ho&c dién tich néng nghiép.

10
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Bang 2: Bién phap diéu chinh tiéu tng trén ruéng

Pon vi Didu kién thoat | Dieu  kién
Phwong A Phwong phap LT .| thoat nwéc | Khu thich
. dieu 2 : nwéc chi R A .
phap . dieu chinh . kénh tiéu | ng
chinh nhanh nhé
A Pon Vi Khoéa nwoc Mwc nuwdc lubn Muc nuwdc Thwong
canh tac thap thap ]
B Don i Khoéa nuwéc Myc nwdc ludn | St dung kép Doc
canh tac ] thap .
Khu vuwc Cﬂ’al lat & cudi Mwc nwéc ludn Co the Qiéu
C Py cong nhod X chinh  bang | Chung
canh tac thap > ,
ctra roi ]
Ctra 14t va bom Mwc nwdc dao | Bjanh hu’c’,rng Vung dat
Khu wvuc doéng cao b&i hé thong | thap,
D . . . s
canh tac thoat nwdc | bang
nhanh ] phang
E Dién tich Khoéa nwéc Myc nwéc ludn | Hé thong Chung
canh tac thap thoat  nuwoc
duwdng éng
Khu vipe Clra lat va bom MAch nwdc dao He’ thopg Ving  dét
F . ddng cao thoat nwéc £
canh tac N thap
] ] duwdng Ong
Dien tich | AP datbechta |, 000 juon | MYC NUOCT g
G . nwéc va bom A dao dong - £
canh tac . lubn cao trling thap
] thoa} manh
Dién tich | AP datbechta |, . 000 juen | MY¥C NUOCT g
H . nwéc va bom X dao doéng - A
canh tac . lubn cao trling thap
thoéat manh

Ngoai ra, cé hai loai don vi kiém soat tiéu nwéc: don vi dién tich canh tac va don vi dién tich

néng nghiép. Néi chung 1a dung phwong phép tuéi tiéu nhung cé loi vé& mat nhan cong la

nang cao muc nwéc kénh tiéu dé didu chinh mwe nwéc trén dién rong (vai thira rudng) trén

dat bang. Pap va cdng dwoc st dung cho viéc nay. Dbi véi cdng nay, cau tric kiéu kéo 1&n

da dwoc s dung tir l1au, nhwng cé thé tiét kiém nhan céng bang cach str dung cbng lat tw

dong lat dd khi muec nwéc tang trén modt mire nhét dinh do muwa, v.v., va ha thap muc nwéc.

Viéc diéu chinh don vj tiéu cho tirng ving canh tac hay nhiéu viing canh tac, tirng ving hay

nhiéu vang canh tac chi yéu phu thudc vao hinh thai s dung dét, quan ly canh tac, muc

nwdc cla cac kénh tiéu nhd va kénh tiéu nhanh.

8. B6 tri hé thong tiéu ngam

Hé thdng tiéu ngadm bi chi phdi b&i cac diéu kién thoat nwéc, chang han nhw khi thuec hién

luan canh rudéng bang cach xen ké tirng dién tich canh tac, thi viéc l1ap dét thiét bi diéu chinh

muc nwdc ngadm cho tirng dién tich canh tac 1a can thiét. Kénh thoat nwdc cling dwoc chia
thanh hé thdng kénh hé va hé thdng kénh éng, trwéc day 1a hé théng A, B, C, D, G, H, E, F.

11
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8.1. Phwong phap A

Kénh troi tiéu Kénh tuoi tiéu Kénh wroi téu
P !
Cong thoat nuoc Hap thy nuoc
A = seve ' ............... : )
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puen uch canh b kil
Dudimg nos

Khoa nuoc

Cong thodt nudée

Céng thodt muroc
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Hap thu nuéc Hip thu nude

Vitri thu bun
Hinh 8. Mwc nwéc kénh tiéu thap — dwong dan nwéc ciing dung dé thoat nwéc mét

Phwong phap A (DPiéu chinh don vi dién tich canh tac) la phwong phap tiéu chuan (Hinh 8),
va khi muc nuwéc trong kénh thoat nwéc nhd ludn & mure thap, viéc kiém soat bang cira xa I
ludn cé thé dwoc thwe hién mdt cach hiéu qua. Chung ta cé thé kiém soat gitr mwe nwéc
ngam cao hay thap, va dé giir cho mwc nwéc ngam khong ddi, cé thé thoat nwéc trén mot
mirc nhat dinh thi can phai I&p dat mot bom nwéc. Ngoai ra, ngay ca khi cac loai cay trong
nhw trdng lta nwéc va canh tac nwong ray khac nhau & méi khu viec canh tac, viéc quan ly

nwéc co thé dwoc thuc hién theo tirng cach canh tac.
8.2. Phwong phap B

Phuwong phap B dwoc siv dung trong trworng hop hé thdng thoat nwéc chung cho ca hé
thdng thoat nwdc va thoat nwéc trén rudng lta trén swon déc (Hinh 9). Ong thoat nuwdc két
ndi céng v&i kénh tiéu dwoc két ndi véi cong trinh dau méi dé tang cwong hiéu qua thoat

nwdc va co thé kiém soat muc nwdc ngam trén co sé dién tich canh tac.
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Hinh 9. Trwéng hop kénh thoat nwéc trén dat déc
8.3. Phwong phap C

Phwong phap C khoéng co tré ngai trong viéc quan ly nwéc gidng nhau néu ching giéng
nhau vé tréng, nhwng khi khac nhau, phwong phap diéu chinh mwec nuéc thoat nwéc sé can
tr& sw phat trién cta cay trong dbi véi tivng khu muc canh tac néng nghiép. N6i chung, trong
phwong phap nay, mét nut loai c6 ndp dwoc gén vao phan cubi ctiia éng nhwa dwéi nuéc,
nat dwoc déng trong thdi gian twdi trong subt thoi gian canh tac va ndp dwoc thao ra khi
nwéc gidm ngay trwée khi thu hoach dé thoat nwéc. Hiéu qua cla viéc st dung mot loai thiy
lwc thuc ddy sy xam nhap thdng ding thich hop trong qua trinh canh tac lua la rat nhé.
Cbng cudi kénh thoat nwéc nhd cling c6 thé dwoc sir dung dé ngan dong chay nguoc t
kénh thoat nwéc nhanh. N6 dwoc dac trwng bédi kha nang thoat nwédc hiéu qua khi phwong

phap canh tac gidng nhau ddi véi tivng khu vue trang trai.
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Hinh 10. Trwong hop ctra kiém soat mwe nwéc cudi kénh thoat nwéc

8.4. Phwong phap D

Phwong phap D la phwong phap trong do 1&p dat cira x& dé diéu chinh mwc nwéc trong
kénh thoat nwéc nhd, va néu muc nwéc trong kénh thoat nwéc nhanh tiép tuc cao, viéc thoat
nwéc tw nhién tré nén kho khan, vi vay thoat nuwéc cudng birec dwoc thuwe hién bang mot
may bom (Hinh 11). Con dwoc goi la thoat nwéc khbi. Phwong phap nay dac biét phu hop
v&i nhivng ving triing thp nhw trung khu, may bom dwoc sir dung & day 1a may bom truc
dirng c6 diu thap va cong suét cao. Néu két cu sao cho nwéc tudi tir kénh tiéu nhanh co
thé hoa vao kénh tiéu nhé thi céng trinh sé& cé kha nang twdi ngdm. Twong tw nhw phwong
phap C, phwong phap nay cé dac diém la thoat nwéc dwoc thwe hién hiéu qua khi phuong

phap canh tac gidng nhau di véi tivng khu vee ddng rudng.
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Hinh 11. T/H ctra kiém soat mwc nwéc cudi kénh thoat nwéc két hop may bom
8.5. Phwong phap E

Phwong phap E c6 cAu tric trong do kénh tiéu clia phwong phap A Ia kénh thoat nwéc bang
6ng (Hinh 12). Phan trén cta dwong dng thoat nwéc co thé duwoc st dung lam dwéng canh
tac, co thé nang cao hiéu qua cong viéc ndng nghiép. Van dé la néu lvong mwa nhiéu hon
lwong mua tiéu chudn theo ké hoach thi kha nang tiéu thoat nwéc sé khéng da, déng thoi
nwédc mat khdng thoat dwoc sé tran Ién ranh va chay ra kénh tiéu nhanh, c6 kha nang bi

cubn tréi va gay ra tac hé théng tiéu ngam.
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Hinh 12. T/H ctra kiém soat mwc nwéc cudi kénh thoat két hop may bom

8.6. Phwong phap F

Phwong phap F cé céu truc trong dé kénh thoat nwéc clia hé théng D dwoc thay thé bang

kénh thoat nwéc dang 6ng (Hinh 13).
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Hinh 13. T/H ctra kiém soat mwe nwéc cudi kénh thoat nwéc két hop may bom
8.7. Phwong phap G

Phwong phap G la mét cAu tric cho phép thoat nwéc cwdng birc bang cach 1ap dat mot may
bom chim nhd tai vi tri cbng ctia phuwong phap A (Hinh 14). Hé théng nay c6 dac diém la co
thé kiém soat muc nwéc ngadm theo don vi dién tich canh tac va cé thé ap dung cho nhirng
vung tréng cdy ngap ung va cay trong khéng ngap (ng trong cung moét thdi diém trén méi
thira rudng trong subt cad ndm. N6 dac biét hiéu qua & nhirng noi tréng cay trong nha kinh.
Ngoai ra, vi may bom ciing c6 thé dwoc st dung dé cung cip nuwéc twdi, nén né cé thé
dwoc st dung nhuy mdt cong trinh twdi ngdm hodc twéi tudn hoan bang cach str dung may
bom va cbéng hat & nhitng khu vire thinh thodng ton tai ca tinh trang thiéu nwéc twéi va van

dé thoat nwoc.
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Hinh 14. T/H mwc nwéc kénh tiéu nhé luén & mire cao (két hop bé thu va may bom)
8.8. Phwong phap H

Phwong phap H la hé théng trong d6 bé tri cdng thu gom cla hé théng G dworc lap dat bén
trong kénh thoat nwéc (Hinh 15). Dac diém, do bb tri cdng thu ndm trong long kénh tiéu
nén co thé thay ddi bd tri céng thu d& dang sau khi thi cong cdng trinh nén co thé thay dbi
pham vi thoat nwéc cudng birc. Hon niva, ngay ca khi cdng hut nwéc duwgc mé rong, nd
c6 thé dé& dang két néi v&i cong thu nwéc nhé. Tuy nhién, do cdng thu dwoc l&p dat trong
kénh tiéu nén c6 nhwoc diém 1a can tré kha ndng chay cla cdng tiéu, co thé ap dung khi
kénh tiéu da co6 hang rao bé téng.

Phwong phap H (Piéu chinh theo tirng dién tich canh tac va I&p d&t céng thu nwéc bén

ngoai).
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Hinh 15. T/H mwc nwéc trong'c(')ng nho ludn cao (Mot bé thu gom va mét may bom
dworc lap dat tai vi tri lap dat mé nwérc)

8.9. B6 tri hé théng thoat nwéc ngdm déng rudng

Dé gidm ganh nang cong viéc néng nghiép cho néng dan, dam bao an toan va cai thién viéc
st dung nwéc dé dap ing véi nhirng thay dbi trong quan ly, viéc dwa vao st dung hé théng
twdi ngadm, v.v. dang duoc tién hanh bén canh viéc hop Iy héa cac co s& di kém véi viéc mé
rong quy mé Ién. Buoc quy hoach véi hé théng céng thoat nwéc nhuw Véi viec mé rong
rudng lua, hé thdng thoat nwéc ngadm sé duwgc xem xét tuy thudc vao didu kién méi trwong,

nhwng cAu tric chd yéu sang 2 bén va loai 1 bén Hinh 16.
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Hinh 16. C4u tric cua hé théng tiéu nwéc ngadm trén rudng laa

Nhw thé hién trong Hinh 16, mét rénh thoat nwéc nhé gitka cac canh dong duwoc dat bng
dwdi dwong va thoat nwdc ra hai bén, 1am rit ngén chiéu dai ranh thoat nwédc va tao thanh
dap can trd cac cong viéc co gidi nhw may kéo, cb két cong bé mat, v.v. . N6 cé thé Ngoai
ra, phan trén mat dat c6 thé dwoc s dung lam rudéng hodc dwéng bang cach 13p dat duong
bng. S&r dung hiéu qua cta trang web duoc 1én ké hoach. Ngoai ra, c6 thé s dung lam

kénh cip nudc twdi tiéu ngdm két hop véi hé thdng cdng thoat nwéc.
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bng thoat nudce

Hinh 17. Mt bang hé théng thoat nwéc 2 bén
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Hinh 18. Mat bang hé théng thoat nwéc 1 bén

Trong trwéng hop & Hinh 18, xét kha ndng dwong éng khong bang phang va téc nghén do
viéc kéo dai cac dworng dng tré nén dai hon do cac ngédn mé rong, co6 thé can phai cé dwong
kinh 6ng 1&n hon ca dwong kinh hiéu qué kinh té.

8.10. Bb tri hé théng thoat nwéc ngdm va cac cong trinh cé lién quan

a. Thoat nwéc bé mat

Thoat nwéc bé mat va thoat nwédc ngadm co lién quan chat ché dén viéc loai bd nuwéc bé mat.
Do d6, tang cwdng thoat nwdc bé mat cé hiéu qua trong viéc gidm ganh ndng thoat nuwéc va
tang hiéu qua thoat nwéc nhanh.

b. Cbng thu nwdc

D& ngén chan sw xam nhap cla nuwdc tlr bén ngoai khu vue, can phai lap dat mot cai bay
nhw trong Hinh 21. Do lwgng nwéc thdm cha yéu 1a nwdc mét nén kénh thoat nwdc thuwong
la kénh h&. Trong mot sb trwong hop, moét ranh lwu vee dwoc Iép dat chi v&i muc dich thoat
nwdc. Cac cong trinh sé phat huy hiéu qua néu cé cac kénh tudi, kénh tiéu, mwong ven
dwong, v.v. kiém ludn chirc nang thoat nwéc. Viéc ngdn nwdc ngoai lai bang tang chén hodc

vat liéu mang nhya va dan vé cbng thoat nwéc sé khéng anh hwéng dén hé théng tiéu ngam
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Hinh 19. Mat bang bé tri céng thoat nwéc, kénh dan nwéc va kénh thu nwéc
9. Thiét ké hé théng tiéu ngam
9.1. Khao sat tinh tham hut caa dat
a. Sw can thiét xac dinh tinh thAm huat cta dat

Viéc do tinh thAm huat cla dat tai chd dé nghién clvu cac bién phap thoat nwéc la rat can
thiét. Tinh thAm huat cha dat thwong dwoc xac dinh trong phong thi nghiém trén dat nguyén
dang, nhwng gia tri nay co thé khac dang ké so véi tinh thdm hut dwoc xac dinh tai hién

trwong vi nhikng ly do sau:
+ Mau nhd hon thuce té nén rat khé dé dai dién cho cac dac tinh cta dat tai khu vuc;

+ N6 c6 thé bi nén trong qua trinh 14y m4u, hodc ap suat da dwoc ap dung cé thé dwoc giai

phéng;
+ C6 nguy co thay ddi ham lwong nwéc trong mau va nhiém ban bot khi.

Vi vay tinh thAm hut cGa dat dwoc xac dinh tai hién trwdng thuwdng dang tin cay va hiéu qua
hon gia tri thu dwoc trong phong thi nghiém.

b. Diéu kién thir nghiém

+ Phuwong phap khéng 6n dinh: Trong phwong phap nay, mwc nwéc trong 16 do tam thoi
dwoc ha xuéng hodc nang I&n, va sw thay déi mwe nwéc theo thdi gian dwoc do khi trang
thai can bang duoc khodi phuc dé xac dinh do thAm hat cha dat. Mét phuong phap phuc hoi
(chang han nhw phuwong phap 16 khoan) do qué trinh phuc hdi clia mwe nwéce trong 16 khoan
sau khi bom nwéc tir 16 va qua trinh gidm cla muc nwdc trong 16 sau khi bom nwéce vao 16

khoan. C6 mét phwong phap phun nwéc (chdng han nhw phwong phap 16 khoan kho) dé do

né phu hop vé&i dat cé tinh thAm khoang 10 cm/s hodc nhé hon.
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+ Phwong phép trang thai én dinh: Day la phwong phap thu duoc tinh thdm ctia dét bang
cach do téc dd dong chay khi muwc nwéc trong 16 tré nén khéng déi bang cach bom nuéc

vao, né phu hop véi dét co tinh thdm khoang 10 cm/s tré 1én.
c. X&c dinh tinh thdm hut bang phwong phap Auger Hall (Phwong phap phuc héi)

Phwong phap do nay bom nwéc ngadm trong hd & trang thai ban dau noi bé mat nwéc ngam
dwoc hinh thanh trong giéng quan sat mwc nwéc ngdm "Auger Hall", va sau d6 1a thoi gian
phuc hdi mwe nwéc ngdm. Day la mot phwong phap do sw thay dbi va xac dinh do dan thay

lwe cla dat.

Quy trinh do nhw hinh dwi day. Hién trang do dac ban dau, mat nwéc ngdm gan bang mat

rudng lta va mwe nwdc ngam cao. Néu khéng, it nhat né phai nam trong I6p dét.

Giéng quan trdc muc nwéc ngam (sau day goi tat 1a giéng quan trac) sé dwoc dao bang may

khoan kiéu 16 sau. Kich thwéc ctia né la khoang 10 cm dwdng kinh va 100 cm chiéu sau.

Trudc khi do, bom hét nwéc bén trong hdi trwéng ra ngoai va lam sach bén trong va twdng

cla hdi trwdng.
Do chiéu day lop dat.

Néu muc nwédc ngdm cao va nwdc mét chay tryc tiép tir xung quanh khe hé trén bé mat dét,

hay xay mot bo dé ngan dong chay vao.

Dét diém chuan dé do mwc nwéc. Do cao tham chiéu la bé mat rudng lua, va do dd chénh
cao (do6 sau) tr bé mét rudng lua dén mat nwéc ngdm. Mét canh thang phu hop véi mirc do

cua san la thuan tién cho viéc nay.

Sau khi xac nhan rang myc nwéc trong 16 da 6n dinh mwe nwéc d, dwong kinh cha 16 2r va

do sau cua 16 do D.

Nwéc ngdm trong sanh dwoc bom ra ngay lap térc va do dd sau h cla mét nwéc sau khi

bom ra ngoai. Luc nay, thdi diémt = 0.
Do va ghi lai dién bién thoi gian phuc hdi clia mye nwdc ngam (thdi gian At va do sau Ah).

Tinh thdm clia d4t ks dwoc tinh bang phwong trinh (9.1).

Ks =0,617 x r XA—h [9.1]
S*d At
Trong do: d=D-B [9.2]
h, +h
H=D- % ; 2 [9.3]
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Hinh 20. Xac dinh tinh tham hat dat bang phwong phap phuc hoéi
9.2. Khao sat mwc nwéc ngam
a. Do tha cong

Pay la phwong phap don gidn nhat d& do muwec nwéc ngdm. Nhw hinh 1, cac 6ng dan nwéc
c6 duwdng kinh 75 mm dwoc chén dwdi rudng, do chiéu cao clia dau trén cua éng gb va
chiéu cao tw trén cta éng nay dén mat nwdc. B& mat duwoc st dung nhw nhw mét thwdc do
c6 thé do sw thay dbi cila mwec nwdc ngdm, wv... bang cach do sir dung éng nuéc. Uu diém:

khong tén kém va cé thé do dwoc nhidu diém.
Han ché: thoi gian ngan

b. Po tw déng
C6 thé str dung két hop do bang may tw ghi. Wu diém: c6 thé do trén dién rong.
Nhuoc diém: chi phi tbn kém.

9.3. Xac dinh lwu lwong nwéc can tiéu

a. Sy can thiét cla viéc xac dinh lwu lwong thiét ké 6ng tiéu

Ngoai ra, theo quy hoach hé thdng thoat nwéc dwdi céng, viéc danh gia sw can thiét phai cai
thién tinh thdm cutia dat dé loai bd khéi lwgng thoat nuwéc theo ké hoach va phwong phap cai
thién tinh thAm (lam khoé d4t bang cach thic day thoat hoi nwérc, ciing lién quan dén gia tbc
phét sinh vét nirt , nghién dat nén va cac cdng phu nhw cdng chinh). Sw can thiét cta viéc
thoat nwéc ngdm theo ké& hoach 1a do hé théng thoat nwéc ngam (khodng cach va do sau
cta cébng ngdm, mét cat ngang cla 6ng lay nuéc, v.v.) can phéi loai bd nwdc dw bé mat
hodc nwdc trong trwéng trong dét trong thdi gian muc tiéu.

b. Xac dinh lwu lwgng tiéu ngam
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Ngoai ra, néu kha nang thdm nwéc cla dat kém va cac gia tri tiéu chuan sau day khong
duoc thoat nuwdc trong sd ngay muc tiéu, cac phwong phap canh tac khac nhau dé lam khd
dat dwoc mo ta rieng. Doi vai rudng lua, thdi gian muc tiéu can thiét dé loai bd lwong nuéc
dw thira (nwdc mat con lai va nwdc tw chay trong dét) phu thudc vao tinh trang thiéu thoat
nwéc la trong vong 1 dén 2 ngay do c6 sir dung may méc va quan ly nuwéc phu hop. Ngoai
ra, trong trwdng hop st dung rudng lta va cac canh ddng, theo nguyén tac chung, nén loai
bd né trong vong mot ngay, muc tiéu la tiéu thoat lwong thu dwoc bang cach nhan sb nay véi
ty 1& phu thudc vao hé théng thoat nwéc dwédi céng trong 4 gior. Nhw thé hién trong Bang 3,
lwu lwong thoat nuwéc dudi cdng tdi da la khodng 50 mm/ngay trong cac cudc khao sat duoc

thwe hién trén toan qubc noi da xay dwng hé thdng thoat nwéc ngam.

Bang 3: Lwu lwong tiéu thiét ké (mm/ngay)

Pham vi ap dung Q Lwu lwong tiéu thoat (mm/ngay)
Ruéng lua 20+ 30
Canh ddng (lta va cay tréng can) 10 = 50

9.4. Chiéu sau 6ng tiéu ngam

D06 sau clhia 6ng sé 1a muc nwéc ngam du kién (tai moi thdi diém) cong véi dd sau cho phép.
Trong trwéng hop rudng lua, thi khodng 50 dén 60 cm, va trong trworng hop st dung rudng

lda, ruéng, v.v., nén khoang 60 dén 80 cm.

15-20cm _ béi canh
< 3 Oi can

lopicay;
60 dén 80cm |

lopraatinen

Hinh 21. Ban vé chi tiét két cau 6ng hut nwéc

9.4. Khoang cach 6ng tiéu nwéc ngam
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Bang 3: Khoang cach ctia 6ng tiéu nwéc ngam

Tinh thdm hat cta dat | Khoi lwong cdng thoat nwéc quy hoach D |  Khoang cach 6ng
Ks (cm/s) (mm/d) thoat nwdc L (m)
10 20 30 40 50
<5x 48 | 34 | 28 | 24 | 22 5,0m
5x10  dén 5x10 88 | 62 | 51 | 44 | 39 75m
5x10 N dén 5x10 * 15 11 8,8 7.6 6,8 7,5m hoac 10,0m
5x10  dén 5x10 28 20 16 14 12 | 10,0 m hoac 15,0 m

< >

L

Hinh 22. Khoang cach éng thu nwéc
9.5. P6 déc va dwérng kinh 6ng tiéu nwéc ngadm
Puong kinh dng phai dwoc chon dé théa man tbc dd dong chay bén trong éng, do dbc dat
dng va kha nang thoat nuwéc theo ké hoach ciia phan dwai. Puwdng kinh tiéu chuén téi thiéu
cta 6ng 1a d=50 mm, tuy nhién khi xac dinh d6 déc dat va dwéong kinh ca 6ng thoat nuwéc
bén dwdi, van tbc dong chay trung binh bén trong dng phai dam bao sao cho cdn xung
quanh éng khéng bi hat ra ngoai va bun sé tich tu lai. N6i chung, tdc d6 dong chay trung

binh trong &ng hap thu nwéc ndm trong khoang tir 0,2 dén 0,5 m/s va 0,3 m/s |a tiéu chuén.

Q=D -A=m D -S - L/ (864x10" [9.4]
Q= 1*[9]8/3*|1/2*a [9.5]
n 2
V=1*[9]2/3*|1/2* B [9.6]
n 2

Trong dé:
Q: Lwu lwong thoat nwéc (m?/s),
D: Lwu lwong thoat nwéc qua céng quy hoach (mm/d),
A: Dién tich kiém soat dwdng 6ng lwu vuc (m?),
S: Khoang cach dwéi cong (m),

L: chiéu dai éng hat nwéc (m),
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m: s6 éng hat nwéc dwoc diéu chinh bdi ng thu nwérc,
V: van tbc dong chay trong éng (m/s),
n: hé s6 nham,
d: dwérng kinh éng (m),
I: d6 dbc dat.
9.6. Khéa va éng dan nwéc
a. Khoa nwéc
Cbéng dwoc van hanh déng mé cdng thong qua dwdng 6ng dwoc I&p dét trong dng hut nuwéc

hodc éng thu nuwéc.

Nap (Bé téng / Nhwa tdng hop)

0ngibackelco

(6ngibeltanglong sianglnhikaliong hep) i I Ron mata

kénh thoat nwarc
Hinh 23. Ong bao vé khéa nwéc
b. LS diéu khién
L6 diéu khién cé chirc nang bom nwéc tir dng vao dé lam sach khi dng hat nuwéc bi tc hoac

xay ra hién twong I&ng can, déng thdi clp va xa cho éng hat nwéc va éng thu nwéc.

M @50 ~ 60mm
(co 16 thong hoi)

110010

BO0mm

Hinh 24. L3 diéu khién

27



TCVN ***** 1 2023

PHU LUC
P1. Coéng tac bé sung

Tuy theo dia hinh va diéu kién I&p dat, cac khuyét tat thoat nwéc dic biét cé thé xay ra trén
déng rudng. Dbi véi cac bd phan ddc biét do tham sat phat hién hodc du doan, sé bd tri
cbéng (cdng hut nwéc), nhwng hé thdng thoat nwéc kém sau khi xay dwng sé dwoc xi ly
bang cong tac bd sung. Vi ly do nay, can phai lam cho céng mot két ciu cé thé ndi véi cong
hat nwéc nhw mot cong viéc bd sung, va d& dé dang tim dwoc vi tri 1ap dat bang bién bao
chén lap hodc twong tw.

Céc loai 6ng hat nwéc thoat nwéc underdrain nhw trong Bang-, va can xem xét cdc muc co

ban sau khi chon.

Bang P1: Cac thdng s6 khao sat treéc khi xay dwng

(1) Kha nang chiu ap lwc va dd bén uén | (6) Tinh &n mon vat liéu

(d6 bén vat ly)

(2) D6 bén héa hoc (7) Diéu kién khi twong

(3) Loai dat (8) Khao sat thi treo'ng thu mua vat liéu
(4) D6 lun khong déu 9) Hiéu qua kinh té

(5) C6 td chirc quan ly thoat nuwéc (10) K& hoach thyc hién

Bang P2: Hinh thipc dién hinh cta é6ng nwéc

Loai 6ng Kich thwéc Tinh nang

Polyethyle (1) Chiéu dai 4m. (1) Kha ndng chiu &p suét

ne éng (2) L8 hut nuoc ndm | cao hon so Vo ong
song trén chu vi cta héc | Polyetylen (0ng thang).
(6ng nhya) \ ton. (2) Dién tich hat nwoc lon

(3) Dién tich 1& hat hon so v&i dng polyetylen

nwd cdng polyetylen (6ng thang).
Ion hon so voi (bng | (8) N6 ¢6 kha nang chiu
théng). nhiét do thdp hon so véi

éng vinyl clorua ctrng.
(4) Nhe hon éng vinyl
clorua cing.

(1) Tranh cudén c6 | (1) Khd ndng chiu &p suét
chiéu dai tr 30m| cao hon so véi 6ng
dén 100m. polyetylen (6ng thang).

(2) L& hut nwdc ndm | (2) Dién tich hat nwéc I6n
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trén chu vi cta héc
ton.

(3) Dién tich 15 hat
nwécdng  polyetylen
lén hon so véi (6ng
théng).

hon so v&i 6ng polyetylen
(bng thang).
(3) N6 c6 kha nang chiu
nhiét d6 thap hon so voi
dng vinyl clorua cirng.
(4) Nhe hon éng vinyl
clorua cirng.
(5) Ciing c6 thé khai quat
ddng thoi va chén cét thu
hoi.

(nhwa tdng

(1) Chidu dai 4m.

(3) Phan bb déu voi
dién tich 16 hat nwéc

(1) Nocoé kha nang chiu

Ong thang (2) Do day cla twong | nhiét do thAdp hon so véi
polyethyle g ] _ ’
4 tlr 2 mm tré lén. ong vinyl clorua ctrng.
nebng

(2) Nhe hon éng vinyl
clorua ctrng.

dat sét khéng trang
men twong duong
vOi loai nay.

hop) tr 15 cm? / m tré 1én.
Ong =l | (1) Chiéu dai 2,5m, | (1) Nhe hon 6éng dat sét
polyvinyl / am. khbng trang men.
clorua (2) Bo day cua twong | (2) Nhay cam véi nhiét do
clrngong t 1 mm dén 2 mm. thap.
(nhwa téng
hop)
Ong dét (1) Dai 30 cm, 45cm. | (1) Cha yéu hat nuwéc tir
sét khéng (2) Ong gém theo tiéu | MOi ndi clia dwdng ong.
trang men chudn JIS hodc éng | (2) Hoi ndng nén can than

va dap.

Lwu y Ngoai nhivng diéu trén, c6 nhirng trwéng hop tdm polyetylen mat d6 cao dwoc st
dung lam éng dan thay lwc

P2. Cac diéu kién thich hogp cho mét vat liéu ky nwéc bao géom

1 Kha nang thAm nuéc tét,

Gia thanh ré,

D6 bén dé duy tri kha nang thAm nuwéc, va

B oW

Dé& dang x& ly nhw van chuyén.

Nhin chung, mét lwong Ién vat liéu dwoc st dung trong mot khodng thoi gian ngan tai dia

diém, vi vay yéu cau chinh khi lpa chon vat liéu la sb lwong can thiét cé thé dwoc lay twong
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déi dé dang gan dia diém.

Bang P3: Pac trwng cua loai vat liéu ky nwéc

TT Téng quan Dic diém Ghi cha
Ciing c6 khac nhau C6 thé dé dang lay dwoc sb Tuy thudc vao khu vuc,
dé dang cé duorc la lwong quy dinh ti thang may c6 thé khé dam bao sb
vat lieu dwoc sw quéc gia, trung tam gao, V.v. lwong can thiét, vi vay
dung nhiéu nhét Kha ning th&m th&u cao. can phai phdi hop
Vvé | tréntoan quoc. Khi muc nwée ngam dao dong tr’l,:l’O"C V@i cac nha cung
tau lén (khi trang thai bdo hoa va cap.
trang thai khé thuworng xuyén cat
nhau), chat mun (chc ndng nhw
mét vat liéu ky nwéc bi suy giam)
dé xay ra.
Tuy theo khu vuwc Dé& dang nhap vat liéu ky nwéc va | Rat dé dang dé bao
c6 thé khé thu kiém soat do day cua vat lieuky | ddm céac loai gb vun
dwoc, vi vay hay nwoéc. nhw cay thdong rung 14,
Dam can nhéc‘ st dung So v&i trau thi man it tién honva | va ching  duoc st
gb chung bang céach do bén thi tuyét vori. dL:mg rong réi; O moét
SO sér’1h hiéu qua Chét man c6 thé dé& dang tién sO khu vyc, go sugi da
kinh té cla chung tridn tily thudc vAo muc nude dwoc bao méng duwoc
v&i cac nguyén liéu ngam. sty dung.
khac.
Pa | Cé do bén cao, dé N6 cé dd bén tuyét voi. S¢ dung vat liéu
ddm | kiém va dwoc xem khoang 5 dén 40 mm

xét st dung bang
cach so sanh hiéu
qua kinh té v&i cac
vat liéu khac.

C6 mét chit tAc nghén.

Dé dang kiém duoc.

Kiém soéat xay dwng va kiém tra
chat lwgng dé dang.

Pon gia twong dbi cao.

(@& nghién hat don,
VAA R

Vi da vun c6 thé 1an
trong dat nén can phai
xac nhan y dinh cua
nguwoi hwéng loi.

V6 s0, det (ca dbi, v.v.), than tre, s6 da, tham than bun, ngéi lop nha, v.v.
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